SLUSSENPROJEKTET
SCHAKTNINGSOVERVAKNING
DELRAPPORT 2

MARINARKEOLOGISK UTREDNING ETAPP 2 SAMT BESIKTNING AV RAA 938, RAA
939 ocH RAA 941 REGISTRERADE SOM MOJLIGA FARTYGSLAMNINGAR INOM ETT
UTREDNINGSOMRADE MELLAN KORNHAMNSTORG OCH SJOBERGSPLAN VID SLUSSEN,

STOCKHOLMS STAD

KULTURLAGER OCH FYND AV SKEPPSDELAR FRAN SENARE

HALFTEN AV 1700-TALET — 18 00-TALETS FORSTA HALFT

Jim HaNssoN, Statens MARITIMA MUSEER
MicHEL CARLSSON, ARKEOLOGIKONSULT

Arkeologikonsult



ARKEOLOGIKONSULT
Optimusvagen 14

194 34 Upplands Vasby
Tel: 08-590 840 41

www.arkeologikonsult.se

OwmsLAGSBILD: Skeppsmotiv pa botten av en keramikskal tillverkad pa Rérstrand i borjan av
1800-talet.

© Arkeologikonsult 2016

Detta verk &r licensierat under en Creative Commons Erkannande 4.0 Internationell
Licens. Licenstexten finns tillgénglig pa http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.sv eller genom
att skriva till Creative Commons, 543 Howard Street, 5th Floor, San Francisco, California, 94105, USA.




Innehdéllsférteckning

BAKGRUND ..ottt st s e S
GENOMFORANDE, RESULTAT OCH TOLKNING ... )
RAA-nr Stockholm 938 / L2013:8032 .......ceuvvurveeeeeseeseeieesssessssessesessseessessssssseesssnssneenees 6
RAA-nr Stockholm 939 / L2013:8042 ..........cvuvveeveeeeeeseeeeesseeeeiesessessssessesssessesesssssessessesneans 7
RAA-nr Stockholm 941 / L2013:8044 ..........covveveeeeeeseeeeesseeeeessee s, 7
DEIOMIAAE 13-t 8
REFERENSER ...ttt 13
ADMINISTRATIVAUPPGIFTER ... 14
BILAGOR ...ttt 15
Bilaga 1. Dendrokronologisk analys av timmer vid RAA-nr Stockholm 941 .............cc..oo....... 15
Bilaga 2. FyNAtabell ........covoveeeiiiiicieeeee e 16

Bilaga 3. KONSErveringSrappOrt..........ccoveirierieiieiieiesi e 17






Bakgrund

Med anledning av forestiende muddringsarbeten i
samband med ombyggnationen av Slussen plane-
ras delar av bottenomréidet i Milaren att 6vertickas
med muddringsmassor. Ett sidant omride dir 6ver-
tickning 4r aktuellt 4r en yta som stricker sig frin
Kornhamnstorg till Sjobergsplan. I samband med
en tidigare utford analys av en geofysisk kartering av
omréadet genom Side scan sonar noterades tre moj-
liga fartygslimningar pa botten (RAA-nr Stockholm
938, 939 och 941; figur 1). Med anledning av detta
utforde Statens Maritima museer pd uppdrag av Ar-
keologikonsult en marinarkeologisk besiktning av

objekten for att faststilla deras fornlimningsstatus
och alder. Dessutom gjordes en avsdkning av sam-
manlagt tre omrdden vid Kornhamnstorg och Sjé-
bergsplan som ansigs ha potential. Linsstyrelsens
beslut dnr: 4311-22393-2013.

Genomforande, resultat och tolkning

Omrédet karterades férst med en pd biten fast mon-
terad side scan sonar (fast monterad sonar med GPS:
Lowrance HD Gen?2 structure scan 455 kHz) i syfte
att hitta mindre limningar men ocksa for att upp-
ticka eventuella objekt som kunde orsaka risk for
dykarna att fastna i. Dessutom gjordes en avsokning
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Figur 1. Omréadena for den marinarkeologiska besiktningen markerade med rod punkt pa en underlagskarta fran Stockholms
kommun. Skala 1:5000. Oversikt i skala 1:200000.
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Figur 2. Omradet for den marinarkeologiska besiktningen med delomraden, registrerade fornlamningar samt patraffade objekt
utsatt pa en underlagskarta fran Stockholms kommun, skala 1:2000.

genom dykning av niromradet kring de tre indikatio-
nerna (RAA-nr Stockholm 938, 939 och 941) for att
om mdjligt hitta eroderade limningar samt kultur-
lager som en side scan sonar inte kan registrera. Ut-
redningsomridet delades direfter in i tre delomriden
(1-3) dir det bedomdes kunna finnas kulturlager (fi-
gur 2). Mellan dessa omriden ligger en djuphéla med
cirka 18 meters djup vid RAA-nr Stockholm 939.

Vid undersokningen pétriffades ett antal konstruk-
tioner, diribland en helt intakt fisksump i trd (Fnr
348:1). Fisksumpen omhindertogs och konservera-
des pé Studio Vistsvensk konservering (bilaga 3). I
samband med detta blev hanteringen av fisksumpen
ett eget drende hos Linsstyrelsen och fick ett separat
diarienummer (Linsstyrelsens dnr: 431-5764-2017).
Fisksumpen finns numera utstilld pa Medeltids-
museet i Stockholm.

RAA-nr Stockholm 938 / 12013:8032

RAA-nr Stockholm 938 var innan undersdkningen
registrerad som ett rektangulirt objekt som mojli-
gen kunde vara rester av ett skeppsvrak. Undersok-
ningen visade att objektet utgdrs av en 4 x 2 meter
stor ladliknande konstruktion. Ramen var av jirn

medan sidorna var av tri. Det kan méjligen rora
sig om en sloda (mindre lyftbar container) eller ett
mindre flak frin en lastbil. I niromradet patriffades
ett hjul med ett mycket dlderdomligt utseende. Det
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Figur 3. Hjul av tra med jarnskoning som patraffades intill
RAA-nr Stockholm 938. Skala 1:4.



var ett massivt hjul av tri med en centimetertjock
jarnskoning (figur 3). Hjulet var cirka 34 centimeter
i diameter och hade en bredd om 5,5 centimeter. I
mitten fanns ett fyrkantigt hal f6r hjulaxeln som var
7x7 centimeter stort.

RAA-nr Stockholm 939 / 1.2013:8042

RAA-nr Stockholm 939 var innan undersékningen
registrerad som ett okint objekt som inte kunde ute-
slutas vara ett skeppsvrak. RAA-nr Stockholm 939
visade sig vara en naturbildning bestdende av ett an-
tal storre stenblock som stack upp ovan de mjuka
bottensedimenten. Runt stenarna hade gropar bil-
dats av strommarna. Denna indikation ligger i en
djuphala pa 18,5 meters djup.

RAA-nr Stockholm 941 / 1L2013:8044

RAA-nr Stockholm 941 var innan undersékningen
registrerad som ett mojligt skeppsvrak. Denna indi-
kation var av sonarbilden att déma ett omriade med
flera objekt, vilket visade sig stimma. Det rér sig tro-
ligen om tva olika intilliggande anliggningar. Den
ena visade sig vara en intakt fisksump som var cirka
1x1 meter stor och cirka 1,3 meter hog (figur 4).

Det andra objektet utgjordes av flera mycket kraf-
tiga timmer med oklart anvindningsomrade. De
var knuttimrade i ytterhérnorna, samt skarvade pé
mitten och hade till synes varit fistade med kraftiga
tridymlingar i en trikonstruktion (figur 5).

Figur 4. Bilden visar en intakt fisk-
sump inom RAA-nr Stockholm 941.
Foto: Jim Hansson, Statens maritima
museer.

Figur 5. Bilden visar timmer (med
"plankbotten”) i nérheten av fisksum-
pen ovan (figur 4). Foto: Jim Hans-
son, Statens maritima museer.




Konstruktionen forefoll inte vara delar till en pram
eller annan skeppsliknande farkost. Troligen var det
en konstruktion som varit placerad ovan vattenytan
eller rester av en slags kassun. Limningen hade inga
synliga metalldetaljer utan de infistningar som syn-
tes var av trd. Tva analysprover for dendrokronolo-
gisk datering togs. Resultatet frin analysen gav en
datering av konstruktionen till 1864-1865 (bilaga
1).

Delomrade 1-3

Vid unders6kning av delomradena 1-3 genom dyk-
ning kombinerat med provgrivning och avsokning
med side scan sonar patriffades flera nya objekt vil-
ka mittes in med GPS.

Delomride 1

Id 347: Limningen ut-
gjordes av en cirka 5 x
3 meter kraftigt byggd
konstruktion av ti lig-
gandes pa botten (figur 6).
Konstruktionens form ser

RAA 941 @ RAA 939

RAA 9&% ®

inte ut som nagon skepps-

sida utan paminner mer
om en husgavel (figur 7).
Konstruktionen kan vara rester efter ett hus som
antingen flutit pa vattnet eller varit anlagd pa palar.

Id 348: Limningen utgjordes av en raserad fisksump,
med betydligt storre dimensioner in RAA-nr Stock-
holm 941. Den hir fisksumpen utgjordes till stora
delar endast av ett ramverk med en h6jd som varie-
rade mellan 2 till 3 meter och en lingd av cirka 10
meter (figur 8).

Id 352: Limningen bestod av en bordliggningsplan-
ka. Det gick inte att siga nagot om alder eller vilken
typ av bat bordlidggningen suttit pa.

Id 354: Limningen utgjordes av en ansamling avsa-
gade palar med lost liggande plankor. Konstruktio-
nen tolkades som rester av en modern brygga.

Figur 6. Bilden visar den liggande trakonstruktionen Id 347 pa botten. Foto: Jim Hansson, Statens maritima museer.



Figur 7. Ytterligare en bild pa Id 347 med en sida som paminner starkt om en husgavel. Foto: Jim
Hansson, Statens maritima museer.

Figur 8. Fisksump Id 348. Foto: Jim Hansson, Statens maritima museer.



Delomyride 2

Id 338: Objektet bestod
av bide stdende och lig-
gande bearbetade palar. Pi
palarna fanns jirnbeslag
som bultar, jirnringar och
spikar. Aven urtag som
last tvirgdende timmer
patriffades. Troligen dr
detta rester av den gamla
jarnvigsbron som lag hir.

Figur 9. | kulturlagret Id 341 péatraffades
denna skal med skeppsmotiv i botten
(Fnr 341:2). Skalens undersida var markt
med en malad tupp och bokstaverna RO
instdmplade i godset vilket visar att den
tillverkats vid Rorstrands porslinsfabrik pa

1820-talet. Skala 1:1.

Figur 10. Fragment av fajansfat (Fnr 341:3) som kan
dateras till 1700-talet eller méjligen tidigt 1800-tal.

Skala 1:1.
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Delomride 3

Id 341: 1d 341 framkom
vid en provgrivning inom
delomride 3. Cirka 0,4
meter under botten fram-
kom ett flislager med
huggspin, bearbetade tri-
bitar och kraftigare plan-
kor samt fynd i form av
keramik, mynt, kritpips-

skaft (figur 9-11). Myntet (Fnr 341:4) hade valo-

ren 1 6re och var slaget fér Gustav III mellan aren

1772-1778.

I detta lager patriffades dven en kraftigt klinkbyggd

bottenstock (figur 12).

RAA 941 @ RAA 939




Figur 11. Ett annat fynd var denna skal av rédgods (Fnr 341:1). En skada pa skalen har resulterat i att hela kanten slipats ner
for att den skulle kunna fortsétta anvéndas. Dekoren anger att skalen formodligen tillverkats under 1700-1800-talen. Skala 1:2.

Figur 12. Bilden visar den framgravda bottenstocken som patraffades i kulturlagret Id 341. Foto: Jim Hanson, Statens maritima
museer.
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Figur 13. Skissen déver den funna bottenstocken. Notera det stora klinkhaket
pa den vanstra sidan. Skiss: Jim Hansson, Statens maritima museer.

Bottenstocken hade tridymlingar vilket visar att
den suttit i ett skrov. Eftersom timret var ovanligt
stort och kraftigt sa togs det upp for dokumentation
innan det aterdeponerades. Férmodligen har botten-
stocken ritat ut sig efter att det avligsnats frin skro-
vet vilket har medfort att det dndrat form (figur 13).

S

Nirheten till Jirngraven vid Slussen indikerar att
bottenstocken kan ha suttit i ett skepp som frimst
varit avsett for dryga jirnlaster. I en avbildning ur
italienaren Lorenzo Magalottis illustration av drott-
ning Kristinas sluss och Jirngraven fran 1674, kan
man fi en aning om hur de batar som anvindes for

{
|
1
5]
{
{

L B RS

Figur 14. Detalj ur italienaren Lorenzo Magalottis illustration av drottning Kristinas sluss och Jarngraven

fran 1674. Pa bilden kan man se de batar som anvandes for att frakta jam fran staderna i Malaren till

Stockholm.
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att frakta jirn frin stiderna kring Milaren till Stock-
holm sig ut (figur 14). Den nu patriffade botten-
stocken ir dock antagligen av lite yngre datum, ef-
tersom de fynd som framkom i kontexten kommer
fran en period som stricker sig frin andra hilften av
1700-talet och in i tidigt 1800-tal.

Id 344: Detta objekt patriffades vid s6kdykningar
som gjordes runt Id 346 (se nedan). Det visade sig
vara en mycket kraftig bottenstock som suttit i an-
tingen foren eller aktern pa ett skepp. Det dr mycket
stor sannolikt att denna tillhért samma skepp som
bottenstocken som beskrivits ovan (Id 341).

1d 345: Objektet visade sig vara en samling av avsa-
gade pélar. Troligen en foregingare till flytbryggan
som intill nyligen ldg ansluten till batslussen.

Id 351: Laimningen utgjordes av ett tiotal stiende
palar i direkt anslutning till dagens kaj vid Sjobergs
plan. Troligen rester av en brygga. Pa palarna som
var bade runda och kantiga fanns flera metalldetaljer
som spikar mm.

Utover ovanstiende indikationer inom delomrade
1-3 gjordes en observation direkt norr om del-
omrade 3.

Id 346: indikationen visade sig vara kraftiga kit-
tingar och en bojsten. Troligen tillh6rde dessa den
flytbrygga som tidigare var placerad dir.

Utredningen samt besiktningen av de tre registre-
rade fornlimningarna resulterade i att ett omride
(omrade 3) med kulturlager och skeppsdelar patrif-
fades. En sammantagen bedémning av fynden som
hittades i kulturlagret visar att det troligen har till-
kommit inom en period frin slutet av 1700-talet till
1800-talets forsta halft.

De registrerade objekten RAA-nr Stockholm 938,
939 och 941 visade sig i tva fall vara delar av yngre
konstruktioner och i det ena fallet en naturbildning.
RAA-nr Stockholm 941 var en stérre sénderfallen
trikonstruktion med oklart anvindningsomrade.
Tva dendrokronologiska prover togs for analys som
visade att konstruktionen var byggd av trd som fallts

1864-1865.

Referenser

Keramikdateringar, Mikael Johansson, Stadsmuseet
i Stockholm via mejl.
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Bilaga 1. Dendrokronologisk analys av timmer vid RAA-nr Stockholm 941

Prelimindr rapport

Dendrokronologisk undersogelse af to Prover fra
Slussen i Stockholm, indsendt af Jim Hansson, Sta-
tens Maritima Museum.

\Sverige\A9470 Slussen\S0610019.d

Title: A9470 Slussen Gamle Stan Stockholm Sverige
Raw Ring-width PISY data of 64 years length
Dated AD1790 to AD1853

25 sapwood rings and no bark surface

Average ring width 182.63 Sensitivity 0.19
\Sverige\A9470 Slussen\S0610029.d

Title: A9470 Slussen Gamle Stan Stockholm Sverige
Raw Ring-width PISY data of 91 years length
Dated AD1773 to AD1863

55 sapwood rings and possible bark surface

Average ring width 173.84 Sensitivity 0.17

Tolkning preverne stammer fra treaer, der er feeldet ca.
1864/65.Niels Bonde, Nationalmuseet, 20. oktober 2016

Slussen ved Komhamntorg, Gamla Stan, Stockhoim

r T

T 1

Timmer 1

A

Timmer 2

Y,

AD1800

T 1

AD1830
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Bilaga 2. Fyndtabell

Fynd-nr Objekt Material Del Antal Vikt(g) Beskrivning

3411 Karl Rddgods Botten 1 1,49 Fat, 1700-1800-tal

3412  Karl Flintgods Botten 1 0,32 Skal, Rorstrand 1820

341:3  Karl Fajans Mynning 1 0,37 Fat, 1700-tal/tidigt 1800-tal

341:4  Mynt Kopparlegering - 1 0,04 1 ore, Gustav lll 1772-1778

348:1  Fisksump  Tra - 1 Fisksumpen ar rektangulér och 1,15 m hdg, 1,61 m lang och 1,25 m bred.
Den bestar av fyra hornstolpar pa vilka horisontella plankor &r fastspikade.
Plankorna ar genomborrade med runda hal. P& sumpens ovansida finns ett
rektangulart hal dar det suttit en lucka.
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Bilaga 3. Konserveringsrapport

Fisksump funnen vid marinarkeologiska
undersdkningar vid Slussen i Stockholm

Konserveringsrapport

Tekniska och administrativa uppgifter

Forvaltn. for kulturutv./SVK dnr.: VA2016-01492, KU2020-00301
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Uppdragsgivare: Arkeologikonsult AB
Projektansvarig: Kenneth Svensson

Datum for rapport: 2021-11-10

Forfattare Ebba Phillips

Grafisk form och Layout Forvaltningen for kulturutveckling, SVK
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Bilaga 3. Konserveringsrapport, forts.
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Inledning

Fisksumpen patraffades under de marinarkeologiska undersdkningarna infor ombyggnat-
ionen av Slussen i Stockholm. Marinarkeologer frén Statensmaritima och transporthisto-
riska museer, vilka utférde undersdkningarna under vatten at Arkeologikonsult AB, bar-
gade fisksumpen 2017. Efter konservering kommer fisksumpen stdllas ut pa
Medeltidsmuseet i Stockholm.

Da fisksumpen édr for stor for att kunna vakuumfrystorkas i Sverige, var den tvungen att
lufttorkas. Detta ar inte en lika skonsam torkningsmetod for vattendrénkt trd som vaku-
umfrystorkning, men da tréet ar i relativt god kondition, bedomdes metoden dnda vara ett
bra alternativ. Arkeologikonsult informerades om den mindre skonsamma torkningsmet-
oden innan beslut om konservering fattades.

Konserveringen av fisksumpen pagick mellan ar 2017 och 2021, vilket var langre 4n pla-
nerat. Orsaken till férseningen var att vissa tester var tvungna att utforas innan torkningen
paborjades.

Syfte och metod

Konservering syftar till att foremalet skall kunna visas, studeras och bevaras pa bésta sitt.
Arbetet utfors med utgangspunkt i internationell forskning och praxis géillande savil prak-
tiska atgirder som etiska stillningstagande.’

Utseende

Fisksumpen é&r rektanguldr. 115 cm hog, 161 cm ldng och 125 ¢cm bred. Den har 4 invén-
diga hornstolpar och védggen utgors av traplankor som é&r fastspikade horisontellt pa utsi-
dan mellan dessa. Briddorna har alla genomborrats med ett flertal cirkuldra hal for att
skapa cirkulation av vatten inuti sumpen vid bruk. Fisksumpen har en tickt ovansida (utan
hal) med en rektanguldr 6ppning i mitten. Oppningen 4r ca 52 x 60 cm stor. Spér av
gangjérn och las/handtag till en lucka finns i form av korrosionsavtryck, men luckan sak-
nas. Hornstolparna sticker upp pa sumpens ovansida och pa sumpens ena sida finns tva
horisontella forstirkningsbrador fastsatta. Eventuellt kan sumpen ha legat an mot en
brygga/kajkant och surrats fast i hornstolparna.

Tréet dr impregnerat med tjdra och ett relativt tjockt lager ticker sumpens utsida. Behand-
lingen har skyddat den luft- och véiderutsatta triytan fran att brytas ner.

Fisksumpen hade ett ca 40 cm tjockt lager av lersediment, nutida skrdp och trédelar i
botten. Négra tridelar, som kan tillhdra luckan eller hornstolparna, aterfanns i sediment-
lagret och har sparats.

2 SVK foljer ICOMs etiska regler och E.C.C.O. profesional guidelines.



Bilaga 3. Konserveringsrapport, forts.
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Bild 1-5: Supen som den sdg ut vid ankomst till SVK 2017. Utsidan dr tickt av ett
sprucket tidrlager och det finns spar efter ett lds till en lucka pa sumpens ovansida (luckan
saknas).

Kondition

Tréet ar vattendrankt och strukturen halls ihop med bevarade spikar. Plankorna har en ca
1-2 mm djup nedbrytning i ytan, men har en fast och hard trdkdrna. Hornstolparna &r i
samre kondition med en ca 0,5- cm djup ytnedbrytning och saknar en fast inre kirna i
andtraet. Ytorna och formerna ser vdlbevarade och likartade ut, men tracellerna ar mikro-
biellt nedbrutna och stdttas pga. att de dr vattenfyllda. Om foremaélet torkas utan nagon
konserverande atgdrd kommer de att krympa och spricka.

En bréda &r fastsatt lodrétt pa utsidan ldngs ett horn. Ett hal finns i underliggande bréada
och det &r troligt att bridan satts fast for att tdppa igen hélet. Mellan de tva horisontella
forstarkningsbriadorna pa sumpens ena sida dr vaggen intryckt och skadad. Samtliga horn-
stolpar ér skadade i &ndarna och en av dem ar avbruten under briadlagret som utgér sum-
pens ovansida. En bottenplanka under sumpen saknas och en ny brida ligger 16st under
sumpen for att f4 den att std rakt och stabilt.

Materialet har dragit 4t sig jarn frin omgivningen en orange missfargning kan ses pa ett
flertal platser. Jarn &r skadligt for trd pa 14ng sikt, d4 metalljoner kan katalysera diverse
kemiska reaktioner som bryter ner trastruktuern (oxidation av cellulosa och hemicellu-
losamollekylerna) Tramaterial bryts ocksa ned av sur miljo (s.k. sur hydrolys). (Almkvist,
s 21 ff,. 71) Pa arkeologiskt trd frdn marina miljoer eller miljoer dér tréet tagit upp sva-
velféroreningar (t.ex. stadsmiljoer) finns risk att svavelféreningarna kan bilda svavelsyra.
(Fors s70 ff). Fisksumpen méste déarfor behandlas med en komplexbildare som avldgsnar
s& mycket som mojligt av jirnsalterna.
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Bild 6-9: Fisksumpens hornstolpar innan konservering (stolpe 1-4 medsols). Pad
hornstolpe 4 kan man se den ovre dnden av den lodrdta brdda som ticker ett storre hdl i
sumpen. Materialet dr nedbrutet och starkt kontaminerat med jdrnkorrosionsprodukter.

Rengdring

Fisksumpens botten &r fylld med sediment, lera, trafragment och skrip fran bargnings-
platsen. Leran avldgsnades for hand med skopa, penslar och rinnande vatten. Totalt av-
lagsnades 160 liter lersediment. Efter leran avldgsnats spolades och skdljdes sumpen i
vatten under en léngre tid for att 4ven intrdngd smuts skulle avldgsnas innan fortsatt be-
handling.

e \ /. : N ‘
Bild 10-12: Sumpens insida under rengoringsarbetet.

Analyser

1. Vedart

Ett tunt ytsnitt togs med skalpell direkt pa en brdda och pa en hérnstolpe. Snitten lades
i en droppe vatten pa ett objektglas. Ett tackglas lades Over och provet undersoktes i
mikroskop®. Foto taget med mikroskopkamera® som styrs med tillhérande program-
vara’.

5 Nikon Optihot, ljusmikroskop

® Namn: BL2.3F (DFKNME33UX174)

Prestanda enligt forsdljare: 1/1.2" Exmor-sensor med 2,3 Mp upplésning (1920x1200), expone-
ringstider 1/1000000-30 s, 8 och 12-bitars teknologi for A/D-omvandling. USB3.0, C-génga fatt-
ning (0,7X bést) pixelstorlek: 5,86x5,86, Livebildhastighet med USB3.0 54b/s med full upplds-
ning 1920x 1200 pixlar. Kompatibel med Nikon NIS-Elements D, Br och Ar.

71C Measure
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Resultat: Sumpen ar tillverkad av furu.

2. Nedbrytningsgrad

Bedomning av triets nedbrytningsgrad gjordes framst okuldrt och med hjélp av att naltest.
Ett annat sitt var att ta reda pa triets maximala vatteninnehall (uMax) . Forenklat kan
man séga att ju mer vatten ett foremal innehdller, ju mer nedbrutet 4r det. Ett litet trdprov
togs fran tva hornstolpar och ett litet triprov togs bradvaggen.

Klass I: 6ver 400 % vatten = kraftigt nedbrutet trd
Klass II: 185-400 % vatten = nedbrutet trd
Klass III: mindre dn 185 % vatten = inte nedbrutet

Provplats Lige uMax
Hoérnstolpe 1 skadad hornstolpe, utan topp 550 %
Hérnstolpe 2 diagonalt fran stolpe 1 390 %
Forstarkningsbrida Ande mot stolpe 2 195 %

Resultat: Sumpen &r ojdmnt nedbruten, men storre delen ar vilbevarad. Hornstolpar och éndtra &r
mer nedbrutna. Tjéran har skyddat tridet. Ytor som saknar tjira upplevs sdmre bevarade i ytan
(detta framkom tydligare ndr trdytan torkat ndgot).

3. Analys av jarnkontamineringsgrad
Kemisk analys utford av ALS Analytica (bilaga 1). Provtagningsplats ses pa bild nedan.

Resultat: Halten jirn i trdet dr 6ver 1 mg Fe/ mg torr ved, vilket gor att det finns en risk
att jirnkontamineringen skapar nedbrytningsproblem for triet i framtiden’. Halten jirn
bor reduceras vid konserveringsprocessen for att minimera denna risk.

8 Maximum water content (uMax) ir ett matt pa porositeten i triet. Man miter vikten av vedsubstans i
forhallande till vatten i ett prov som &r helt vattenfyllt.

® Gunnar Almkvist, "The Chemistry of the Vasa — Iron, Acids and Degradation”, Faculty of Natural Re-
sources and Agricultural Sciences, Uppsala 2008.
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Konserveringsatgarder

Fisksumpen har rengjorts mekaniskt med penslar och rinnande vatten. En extraktion av
jarnsalter utfordes med etylendiaminpentaittiksyra (DTPA)'?. Efter urlakningen impreg-
nerades triet med polyetylenglykol (PEG)!! for att forhindra krympning och sprickbild-
ning under efterf6ljande torkning. Behandlingen skedde i en 100 liters tank pd SVK.

Pé grund av foremalets storlek kunde sumpen inte vakuumfrystorkas pa SVK. Lufttork-
ning dr en sdmre metod dn vakuumfrystorkning, da den tar langre tid och det finns en
storre risk for sprickbildning. Fisksumpen bedomdes &nda kunna klara lufttorkning pé
grund av att den var relativt védlbevarad samt impregnerad med tjéira.

For att undvika for snabb torkning, men samtidigt undvika mogelproblem orsakad av for
langsam torkning, anvidndes en avfuktare med timer. Lufttorkningsprocessen utfordes i
samma tank som impregneringen. Tanken byggdes om till en tit box med plexiglastak
och 6ppningsbara fonster for att kunna méta triets fuktkvot och ddrmed torkningens fort-
skridande. 5 pluggningsbara hal borrades dven upp i tankens vaggar for att kunna cirku-
lera in- och utloppsfldde av luft frén avfuktaren i syfte att skapa en jamnare torkning. For
att kunna avlésa luftfuktigheten i tanken installerades 3 harhygrometrar, en pd den bakre
viggen, en inuti sumpen och en pd sumpens utsida. En datalogger placerades dven inuti
tanken for mer langtidsdokumentation.

Det gick inte att fa en helt kontrollerad lufttorkningsprocess pé detta sitt, men luftfuktig-
heten sjonk dnda langsammare &n den gjort i ett Oppet rum och fuktkvoten i tréet sjonk
gradvis och relativt jimnt in mot kdrnveden pé de 3 provtagningsplatserna. Inga omfat-
tande krympskador eller mdgelproblem har uppstatt. Torkningen bedéms som lyckad.

Hur torkningsforloppet gick till mer i detalj samt de svarigheter som upplevdes med me-
toden finns beskrivet i en separat studierapport som utfordes genom ett stipendium fran
syskonen Bothéns stiftelse 2022.

1 DTPA: dietylentriaminpentaittiksyra, en komplexbildare som neutraliseras till tinkt pH mha saltsyra
(tillverkare/forsdljare Akzo Nobel).

' PEG: Polyetylenglykol, ett syntetiskt och vattenldsligt vax. PEG med hogre molekylvikt (1500-4000)
anvinds som konsolidant, medan ldgre molekylvikter av PEG mer anvinds som lubrikant.
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Bild 17-18: Sumpen torkning kontrolleras genom att forséka sdinka lufifuktigheten i
boxen gradvis utifrdn mdtning av trdets vattenhalt. Pd bilderna syns avfuktaren med
slangar for in- och utforsel av luft samt pd bilden till hoger ses kontrollpunkt 1 av 3 for
mdtning av fukthalt.

Sammanfattning av de olika konserveringsmomenten:

Rengoring och | kranvatten 5 manader
skoljning (jun 2017 — okt 2017)
Jarnextraktion | 1% DTPA, pH 7 8 ménader

(okt 2017- jun 2018)
Skoljning kranvatten 2 ménader

4 vattenbyten

Impregnering | 10% PEG1500 och 30% PEG4000 | 2 ar och 9 mén

(aug 2018 - maj 2021)
Lufttorkning Gradvis sdnkning av luftfuktighet i | 1 &r och 2 man

box med avfuktare. (maj 2021- jul 2022)

Efter torkning efterbehandlades trdytan mekaniskt med borste samt med punktvis med
varmluft for att avldgsna 6verflodig peg pa ytan. En 16s del intill hornstolpe 4 limmas och
den 16sa bridan under (den som ticker ett hal) fists med 2 skruv i gamla spikhél. Aven
en forstirkningsbriada fésts pa detta sitt. En 16s bit av en bridda pa sumpens ovansida fésts
med spik i ett gammalt spikhal. Limning av denna del lyckades inte pé ett tillfredstillande
satt.
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Bild 19-22: Fisksumpen frdn alla sidor efter konservering 202 1. Det invindiga stédet har
dnnu inte placerats i sumpen. Ett tillfdlligt stod som anvindes under torkningsprocessen
syns pd hégra bilden.

Forpackning och stodatgarder

Bréddorna pé fisksumpens ovansida har déligt stod runt 6ppningen, eftersom stédplan-
korna som gar vinkelrdtt under dem har forlorat styrka. 2 stycken tréstdd har placerats
under och lings med stodplankorna p& sumpens insida. Stoden &r svartmalade och gér att
avldgsna om vinkeljdrnen i hornen skruvas bort.

Sumpen skickas till Medeltidsmuseet i Stockholm packad i en enkel transportlada. Den
star pé ett lager svart Plastazote och spannband finns kvar under sumpen for att gora
eventuella senare lyft enklare. Den 16sa brida som ersétter saknad bottenbrida ligger kvar
som stod under ena langsidan.

Rad om forvaring och hantering

Konservering bromsar den naturliga nedbrytningen men kan aldrig avstanna den helt. Var
dérfor noga med att kontrollera fisksumpens kondition med jimna mellanrum och kon-
takta en konservator for konsultation eller konservering om sumpen éndrar utseende pa
nagot vis, tex far nya sprickor, fargforandringar, utfillningar etc.

Ténk pé att triet och tjarlagret pa traytan ar sprott och inte sé stabilt som det ser ut. Undvik
lyft och hantering av foremalet (lyft pa pall ar ok).

PEG impregenrat trd bor forvaras i en stabil miljé med en luftfuktighet kring 45% och en
temperatur kring 18 grader. Undvik solljus. Detta géller dven for fisksumpen.

Referenslitteratur avseende rdd och anvisningar ir bl.a. Tidens tand. Férebyggande kon-
servering och Virda vdl informationsblad fran riksantikvarieimbetet.
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Dokumentation

Genomforda konserveringsatgérder redovisas skriftligen i rapportform.

Rapport skickas/overldmnas digitalt till kund (grdvande arkeologisk institution och mot-
tagande museum) samt till Lénsstyrelsen. Fotodokumentation i JPG skickas/6verlamnas
digitalt till kund. SVK arkiverar rapport och foton.
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Method specification

1 | An aliquot of the sample was dried at 105°C according to Swedish Standard SS028113 for determination of dry matter.
The analytical sample was dried at 50°C and the elemental concentrations were corrected to dry weight (TS) from dry
matter content. Digestion was carried out with nitric acid and hydrogen peroxide in closed teflon containers in a
microwave digestion system.

The ICP-SFMS analyses were carried out according to SS EN ISO 17294-1, 2 (modified) and US EPA Method 200.8
(modified). The ICP-AES analyses were carried out according to SS EN ISO 11885 (modified) and US EPA Method
200.7 (modified).

Note that limits of reporting may be affected if, e.g. additional dilution was required because of matrix effects, or the
sample quantity was limited.

Approver

NATO | Natallia Torapava

TV Tiina Vikevainen

Issuer’

H | ICP-SFMS

| Man.Inm.

* indicates unaccredited analysis.

The uncertainty is given as extended uncertainty (according to the definition in "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) calculated with a coverage factor of 2, which gives a confidence
level of approximately 95%.

Measurement of uncertainty is reported only for detected substances with levels above the reporting limits.

The uncertainty from subcontractors is often given as extended uncertainty calculated with a coverage factor of 2. Contact
the laboratory for further information.

This report may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
The results apply only to the material that has been identified, received, and tested.

Regarding the laboratory’s liability in relation to assignment, please refer to our latest

product catalogue or website http://www.alsglobal.se

The digitally signed PDF file represents the original report. Any printouts are to be considered as copies.

' The technical unit within ALS Scandinavia where the analysis was carried out, alternatively the subcontractor for the
analysis.
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Bilder under torkning

Figur 1. Torkningskammare.

Figur 3. Ovansida. Figur 4. Referensplats 6.
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Bilder efter torkning

Figur 9. Ovansida efter konservering. Figur 10. Skada efter konservering.
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Bilder efter torkning

Figur 11. Hornstolpe 1 efter konservering. Figur 12. Hornstolpe 2 efter konservering.

Figur 13. Hornstolpe 3 efter konservering. Figur 14. Hornstolpe 4 efter konservering.
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Bilder efter torkning

Figur 15. Skruvar for fastséttning av brada. Figur 16. Tackbrada for hal.

Figur 17. Eroderad yta.
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